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前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

T/SZITS 002-2021《低速无人车城市商业运营安全管理规范》分为以下9大部分： 

——第1部分T/SZITS 002.1-2021：术语与定义 

——第2部分T/SZITS 002.2-2021：通用要求 

——第3部分T/SZITS 002.3-2021：商业运营管理流程、监管存证要求及保险流程 

——第4部分T/SZITS 002.4-2021：货物配送低速无人车 

——第5部分T/SZITS 002.5-2021：环卫保洁低速无人车 

——第6部分T/SZITS 002.6-2021：安防巡逻低速无人车 

——第7部分T/SZITS 002.7-2021：农业园林用低速无人车 

——第8部分T/SZITS 002.8-2021：室内低速无人车 

——第9部分T/SZITS 002.9-2021：关键技术、部件、车路协同及检测认证方法 

 

本文件为T/SZITS 002-2021系列标准的第7部分T/SZITS 002.7-2021。本文件涉及低速无人车的一

种应用类型：农业园林用低速无人车，若本文件内容与本系列标准其他部分冲突的，以本文件为准。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本标准由深圳市智能交通行业协会提出并归口。 

本文件负责起草单位：广州极飞科技股份有限公司、深圳市中安无人系统研究院、东风悦享科技有

限公司、中国安全技术防范认证中心、国家安全防范报警系统产品质量检验检测中心（北京）、中国科

学院深圳先进技术研究院、工业和信息化部电子第五研究所、广州软件应用技术研究院、明链科技(深

圳）有限公司、新空间（中国）旅游规划设计研究院。 

本文件参与起草单位：贵州翰凯斯智能技术有限公司、山东新坐标智能装备有限公司、杭州欣易达

驱动技术有限公司、北方天途航空技术发展（北京）有限公司、深圳市旭威科技发展有限公司。 

本文件主要起草人：黄耀霖、杨金才、伊丽丽、曹恺、肖卫东、梁宇恒、陆晓科、魏波、李扬、潘

仲鸣、徐华伟、陈谷、杨漾、陈锐辉、陈升东。 

本文件参与起草人：蒋进曦、郭大伟、张明、胡常青、查诚、王石宝、张玉良、焦胜才、黄勇、张

蕾、钟德刚、陈卫兵、杨苡、黄青洪、刘天承。 

本标准于2021年10月首次发布。 
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低速无人车城市商业运营安全管理规范 

第 7 部分：农业园林用低速无人车 

1 范围 

本文件规定了低速无人车中农业园林用低速无人车的额外技术要求、运营要求及安全管理要求。

其他运营模式相近的车辆类型可参考执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 10395-2009 农林机械 安全 第一部分：总则 

GB 10396-2006 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 安全标志和危险图形 总则 

GB/T 12467.4-2009 金属材料熔焊质量要求 第4部分：基本质量要求 

3 术语和定义 

T/SZITS 002.1-2021确定的术语、定义和下列术语和定义适用于本文件。 

 

    农业园林用低速无人车 Agricultural Low-speed Unmanned Vehicle 

具备GB/T 40429-2021中规定的3级及以上驾驶自动化水平的自动驾驶系统、行驶速度较低且不具

备传统驾驶员并仅行驶于地面，可为农业园林运输、播撒、喷洒、割草、开沟等应用提供专业化服务的

智能化、可自主移动的设备或车辆。 

注：3级驾驶自动化水平的农业园林用低速无人车工作时，一般应安排近场操作员现场看护并保持

随时干预。 

4 一般要求 

（1） 本文件用于农业园林等农事作业的无人车是低速无人车的一种应用类型，除应符合T/SZITS 

002.1-2021的要求外，还应符合本文件的要求。 

（2） 与T/SZITS 002.1-2021冲突的，以本文件为准。 

5 车辆基本要求 

尺寸和车型 

农业园林用低速无人车的尺寸应满足在农业和园林场景中工作的需求，可参考本系列标准第 2 部

分 5.1.2的要求进行车型定义。 

外形 

（1） 外观应整洁，不应有磕碰伤、划痕及其他机械损伤等现象； 

（2） 油漆表面应平整、均匀、光滑，不应有漏漆、起皱、剥落或污渍等缺陷； 
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（3） 各零部件应正确安装，各紧固件联接可靠，各运动件活动灵活、便于安装、无卡滞现象； 

（4） 车辆外轮廓及零部件表面应确保锐角倒钝、去除毛刺飞边。 

车体工艺 

（1） 车体应为高强度车架，结实耐用、防锈、耐腐蚀； 

（2） 车体应具有防水防尘效果，防护等级应达到 IP54； 

（3） 车体应有保险杠，保险杠应符合基本的防撞要求； 

（4） 焊缝应平整，不应有裂纹、夹渣、气孔或脱焊等； 

（5） 车体结构焊接质量应符合 GB/T 12467.4的要求。 

标识 

对操作者有危险的部位，应固定安全警示标识，安全标识应符合GB 10396的规定。 

底盘 

底盘应坚实可靠、耐用，防水防尘防震，具有良好的通过性且易于维护。 

载重和载重物品 

（1） 车辆应标明核载重量； 

（2） 载重物品应牢固固定，避免跌落； 

（3） 其他要求应不低于相关明示的规定。 

传感器 

农业园林用低速无人车选用的传感器应适合农业园林的工作环境要求，并根据最低3级驾驶自动化

水平的无人车需求进行相关传感设备的配备和安装，一般满足在封闭场景内使用即可。特殊情况可在使

用说明书中标明。 

声光提示 

无人车对于通信链路中断、偏离导航、电量不足、电流异常、电机温度异常等情形应具有报警灯提

示、文字提示或声音提示等报警提示功能。 

电气 

5.9.1 电气装置 

（1） 无人车选用的电气装置应符合相关质量要求。并应安装牢固到位、极性正确，各配件应与电流

量相适应。 

（2） 线路中各结点接触良好，所有接线导电部分均不得裸露。系统的电线装置应避免与锐边相碰，

以防磨损。电线所有接头在任意方向上应能承受10N的拉力。 

（3） 蓄电池的装卸及连接应方便、并有明显的极性标识。 

5.9.2 绝缘性能 

无人车的电气系统应采取防护措施，所有接线不应裸露，带电部位与非带电部位之间有足够的绝缘

强度。带电部件与易触及外壳之间的绝缘电阻应不小于20MΩ。 

5.9.3 欠压、过流、过充、过热与短路保护 

无人车对电流系统的欠压、过流、过充、过热、短路等情况，应有保护装置，其规格、参数应符合

使用说明书或其他明示的规定。 

5.9.4 蓄电池箱 
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蓄电池箱应有良好的散热和通风，在结构设计上保证安装在无人车上的蓄电池产生的有害气体不

会储存于车辆内部的角落。 

5.9.5 蓄电池密封性 

无人车的蓄电池应具有良好的密封性，在正常安装位置条件下充放电不应有渗漏现象。同时蓄电池

的安装应保证车辆运行受到震动时，蓄电池不会受到不正常的摩擦或应力。 

其他 

5.10.1 车辆出现通信异常或偏离导航时，应原地停车等待处理。 

5.10.2 车辆应配备电池安全管理系统、整车应急开关系统。 

6 行驶要求 

起步 

（1） 无人车在起步前应进行检验，确认各项性能正常后方可起步进行作业； 

（2） 无人车应在确认周边环境安全的情况下起步，并通过声光进行提示。 

车速 

最高车速应当符合国家和地方道路交通管理部门的管理规定。并应根据工作需要制定适当的速度

运行范围和最高设计车速，同时应保证低速无人车的可操作性和安全性。 

（1） 最大“工作速度”应不高于8Km/h； 

（2） 其他情况下的最高车速应符合本系列标准第9部分4.1的要求。 

爬坡角度 

无人车满载时，其爬坡角度应不小于20%，车辆不应停车或者后溜。 

倾侧稳定角 

无人车满载时，左右（侧向）倾斜不大于20%时，应能保持稳定。 

直线行走精度 

在最大设计行进速度下，直线行走精度误差±20cm，速度精度误差±5%。 

制动 

（1） 无人车以 1m/s的速度行驶时，应能在 0.5m 的制动距离内平稳安全的停住； 

（2） 无人车在满载情况下应能停在坡度 20%的坡道上； 

（3） 无人车车身应具备紧急停车装置，且按下紧急停车装置时应能可靠地停止运行。 

避障 

无人车应具有避障功能，至少能识别树木、草垛、电线杆和斜拉线等障碍物，并避免与障碍物发生

碰撞。 

控制系统与自主行驶要求 

（1） 本文件车辆根据所具备的自动驾驶等级能力水平，应符合本系列标准第 2部分第 9项“人工接

管”的要求。紧急情况下，现场人员通过遥控器或远程操作人员通过远程驾驶系统能够直接制定车辆保

证安全。 

（2） 本文件车辆应满足可根据自身携带的摄像头、雷达等设备采集的环境感知信息自主完成起步、

加速、减速、刹车、转向等运动控制，并且针对作业任务可以满足中途暂停、再启动、终止作业等要求。 
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（3） 本文件车辆应具备手动控制模式和自主控制模式，无人车在正常行走状态下，控制其在在手动

控制模式和自主控制模式间进行自由切换，切换过程中车体应无异常动作。 

（4） 车辆的自动驾驶系统应具备故障检测与故障停车功能，常见故障包括：通讯异常、电机与驱动

异常、定位异常。 

7 作业部件 

运输作业部件要求 

（1） 应为结实牢固的平台； 

（2） 应具有捆绑结构； 

（3） 其他应符合企业明示要求。 

喷雾作业部件要求 

（1） 应耐用耐腐蚀，密封性好； 

（2） 药箱加液口应设有过滤网，药箱盖不得出现意外松动或开启现象； 

（3） 药箱加液时，操作者应能从药箱外部看到液面位置； 

（4） 药液箱容量和加液孔直径应符合 GB/T 18678的相关要求； 

（5） 其他应符合企业明示要求。 

播撒作业部件要求 

（1） 应密封性好，不应出现撒播固体颗粒泄露现象； 

（2） 其他应符合企业明示要求。 

割草作业部件要求 

（1） 刀盘应具有升降调节功能； 

（2） 割刀与刀盘连接应安全可靠； 

（3） 切割部件应具有防护，如刀片防护装置，如防护装置被设计为可打开或卸下并暴露出危险，则

应在保护装置上或邻近保护装置的位置设置警告标志，以警告危险； 

（4） 为阻止可能导致危险的意外操作，配备切割装置的农业园林用低速无人车在以下两种情况下

均不得启动： 

a) 手动复位； 

b) 未完成自动驾驶检测程序。 

（5） 其他应符合企业明示要求。 

其他作业部件要求 

其他作业部件应符合国家、行业、地方相关法律法规、规范、标准及企业明示的要求。 

8 通信和数据 

通信要求 

（1） 无人车应具备远程监管系统和相应的通信功能，支持 4G/5G下的通讯； 

（2） 应具有事件数据记录系统和自动驾驶数据记录功能，如机器位置信息、行走速度等，满足相关

功能、性能和安全性要求，用于事故重建、责任判定及原因分析等； 

（3） 一般情况下，通信系统应满足本系列标准第 3部分第 6项的要求。 

数据管理 

8.2.1 应做好无人车系统所采集信息的保护和管理工作，不应泄露和不当使用。涉及信息安全、数

据安全和个人隐私的，应符合本系列标准第 2部分第 10项的要求。 
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8.2.2 无人车根据安全管理需求，应上传： 

（1） 车型号； 

（2） 定位信息； 

（3） 电量信息； 

（4） 动力信息； 

（5） 当前速度； 

（6） 当前控制模式； 

（7） 避障状态； 

（8） 当前的控制指令等。 

8.2.3 数据应具有防篡改功能，数据存储时间应不少于 1年，重要数据信息应具备传输和存储的完

整性及保密性，应进行数据备份。 

9 道路和环境要求 

道路 

无人车应在干燥或泥泞程度为车轮不打滑、积水不超过车底盘的路面上行驶。 

作业环境要求 

（1） 无人车应在农田、果园、大棚、草坪等农事环境中进行作业； 

（2） 无人车应在能满足农事作业效果的环境中进行作业； 

（3） 无人车在作业时应远离障碍物及人群。 

行驶环境要求 

9.3.1 夜间行驶 

无人车夜间行驶时应增加辅助照明设备，并具备声光指示提示。 

9.3.2 极端天气停驶 

极端天气时，应避免使用农业园林用低速无人车。 

10 使用要求 

使用主体 

10.1.1 使用主体条件 

使用主体应符合以下条件： 

（1） 从事农田、果园、大棚、草坪等农事活动的个人或法人单位； 

（2） 具备操作农业园林用低速无人车的能力，接受农业园林用低速无人车相关知识和技能的教育

培训； 

（3） 熟悉无人车发生安全事件的影响因素； 

（4） 具备对无人车安全事件进行记录、分析、判断和处置的能力； 

（5） 法律、法规规章规定的其他条件。 

10.1.2 使用主体责任 

使用主体的责任如下： 

（1） 对无人车发生安全事件负责； 
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（2） 出现危险情况时，应负责采取应急措施，包括但不限于制停车辆，并记录出现故障的时间、地

点、故障描述等； 

（3） 保护好无人车采集到的各类信息，不应泄露和不当使用。 

使用车辆 

（1） 无人车应符合本系列标准各部分的要求，同时还应符合相关法律法规、规章、企业明示的相关

要求； 

（2） 无人车应根据国家、行业、地方的相关要求做好相关检测认证工作，应取得强制性认证证书（若

在强制性范围内），自愿性认证应按需取得； 

（3） 无人车应根据实际应用场景以及国家、行业、地方对农业园林用低速无人车的保险规定，配备

相应的保险措施； 

（4） 无人车应进行实名登记后方可使用。 

使用区域 

应在农田、果园、大棚、草坪等主要跟农事活动相关的区域使用农业园林用低速无人车。 

使用过程监管 

无人车作业过程中应有人值守（近场或远程），随时关注周围环境，如有不安全因素或发生危险事

故时应能第一时间采取应急措施。 

车辆定期检查 

新车自投放使用开始，每一年或每一万公里（以先到者为准）进行检查。检查内容包含但不限于转

向系、制动系、行驶系、照明信号装置、事件数据记录功能等项目进行检验，鉴定其是否符合标准要求。 

使用说明书 

应配备完善的使用说明书，说明书上应注明需注意的安全事项。 

11 安全管理 

操作员安全管理 

无人车操作人员应符合以下要求： 

（1） 应参与过农业园林用低速无人车相关专业知识培训，培训合格后方可使用农业园林用低速无

人车； 

（2） 应充分了解车辆结构及自动驾驶等相关知识； 

（3） 应熟悉农业园林用低速无人车的产品使用说明书，熟练掌握农业园林用低速无人车的使用技

能； 

（4） 应具备应对突发安全事件的判断、分析和处置能力。 

车辆安全管理 

11.2.1 做好车辆的日常检查工作，发现故障应及时维修或更换相关零部件，并做好记录，故障处

理好之前不应使用农业园林用低速无人车，农业园林用低速无人车检查重点应关注： 

（1） 制动系统； 

（2） 转向功能； 

（3） 轮胎是否松动； 

（4） 作业装置或专用设施是否良好等。  

11.2.2 车辆储存 
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（1） 无人车应存放干燥通风、平整、无坡度的环境内，不应露天堆放，应避免与酸、碱、农药等腐

蚀性物品堆放在一起； 

（2） 应定期对存储环境进行检查，发现不利因素应及时进行排除。 

行驶环境安全管理 

无人车行驶环境安全管理应符合以下要求： 

（1） 应在规定的农事作业环境中使用农业园林用低速无人车； 

（2） 应对农业园林用低速无人车行驶环境进行巡查，发现不安全因素，应及时做好标记并进行处理； 

（3） 通过远程终端，关注车辆运行状态，包括实时数据的上传是否存在异常，发现问题应第一时间

采取应急措施； 

（4） 车辆行驶过程中，应禁止任何人或动物直接或间接触碰无人车及其他执行系统。 

制度管理  

11.4.1 应制定农业园林用低速无人车的操作规程，定期进行实操培训，确保无人车的正确使用。 

11.4.2 建立健全无人车各项安全制度包括： 

（1） 数据安全管理制度； 

（2） 发生安全事故应急管理制度； 

（3） 应急防控预案； 

（4） 安全教育培训制度等。 

 

 


