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本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
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[bookmark: _Toc92986489][bookmark: _Toc56800632][bookmark: _Toc517677351][bookmark: _Toc92986524]高速乘坐式水稻插秧机
[bookmark: _Toc92986525][bookmark: _Toc497942683]范围
[bookmark: _Toc497942684]本文件规定了高速乘坐式水稻插秧机件（以下简称“插秧机”）的术语和定义、型号与基本参数、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输与贮存和质量承诺。
[bookmark: _Toc497942685]本文件不适用于有自动驾驶功能的插秧机。
[bookmark: _Toc497942686][bookmark: _Toc92986526]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改版）适用于本文件。
GB 10395.1-2009  农林机械 安全 第1部分：总则
GB 10395.9-2014  农林机械 安全 第9部分：播种机械
GB 10396  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 安全标志和危险图形 总则
GB 19517-2009  国家电气设备安全技术规范
GB 20891-2014  非道路移动机械用柴油机排气污染物排放限值及测量方法（中国第三、四阶段）
GB 26133-2010  非道路移动机械用小型点燃式发动机排气污染物排放限值与测量方法（中国第一、二阶段）
GB/T 13306  标牌
[bookmark: _Hlk56786119]GB/T 20864-2007  水稻插秧机 技术要求
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序　第一部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T 29004-2012  水稻插秧机 燃油消耗量指标及测量方法
GB/T 3098.1  紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱
GB/T 3098.2  紧固件机械性能 螺母
GB/T 3766  液压传动 系统及其元件的通用规则和安全要求
GB/T 4269.1  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 操作者操纵机构和其他显示装置用符号 第1部分：通用符号
GB/T 4269.2  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 操作者操纵机构和其他显示装置用符号 第2部分：农用拖拉机和机械用符号
GB/T 6243-2017  水稻插秧机 试验方法
GB/T 9480  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 使用说明书编写规则
JB/T 13855-2020  水稻插秧同步侧深施肥机
JB/T 5673  农林拖拉机及机具涂漆 通用技术条件
JB/T 8574  农机具产品 型号编制规则
[bookmark: _Toc497942687]JB/T 9832.2  农林拖拉机及机具 漆膜 附着性能测定方法 压切法
[bookmark: _Toc92986527]术语和定义
[bookmark: _Toc497942688]GB/T20864-2007、GB/T 29004-2012、GB/T 6243-2017界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

[bookmark: _Toc497942698]高速乘坐式水稻插秧机 high-speed riding rice transplanter
由动力驱动，操作者可乘坐进行作业，插秧频率（单行）大于200穴/分钟的水稻插秧机。
能效等级 energy efficiency grades 
水稻插秧机能效高低差别的一种分级方法。
型号与基本参数
[bookmark: _Toc92986528][bookmark: _Toc515103511][bookmark: _Toc465431037][bookmark: _Toc497942733]型号
插秧机的型号按JB/T 8574的规定编制如下：
2 Z  G  -   □   □_ 
　　　　　　　　　　　　　　　　     
改进代号，A、B、C…；1、2、3…
主参数代号，插秧工作行数
特征代号，“G”代表高速
分类代号，“2Z”代表水稻插秧机
示例：工作行数为6行、搭载25马力柴油发动机（A）、插秧行距为330mm（C）的插秧机表示为：2ZG-6AC。
注：老产品、引进的产品技术和图样可采用原型号进行编制。
基本参数
插秧机基本参数应符合表1的规定。 
表1  插秧机基本参数
	序号
	项目
	指标

	1
	驱动型式
	四轮驱动

	2
	工作行数（行） 
	6
	8

	3
	作业小时生产率（hm2/h）
	≤0.5
	≤0.6

	4
	作业速度 （m/s）
	≤1.65

	5
	穴距（mm）
	110、130、150、180、210、250

	6
	单行插秧频率（穴/分）
	≤660（穴距150）


基本要求
设计研发
应建有独立的研发机构和规范的研发管理制度，并具备产品自主设计和开发的能力。
应采用计算机辅助设计软件，对产品进行设计开发和优化设计。
应通过台架试验、现场验证对产品的可靠性、耐久性和功能效果进行验证。
原材料和零部件
插秧机所使用的原材料、标准件和外购件应符合有关标准的规定。
插秧机搭载柴油发动机时，应达到GB 20891-2014规定的第四阶段排放标准。
插秧机搭载汽油发动机时，应达到GB 26133-2010规定的第二阶段排放标准。
工艺装备
箱体加工采用数控加工中心。
整机车架焊接采用焊接机器人工作站。
柴油发动机装配、插秧机整机装配采用流水生产线。
检验检测
应配备独立的检测中心，应具有三坐标测量仪、硬度检测仪、测高仪、投影仪、弹簧拉压试验机、盐雾试验室。
应配备独立的发动机测功实验室，对发动机主要性能可以进行可靠性、耐久性试验。
[bookmark: _Toc92986529]技术要求
工作条件
插秧田应泥碎田平，水深、泥脚深度符合样机的适应范围。
秧苗要求采用规格化育秧方法育出的带土秧苗应符合下列规定：
——栽插的秧苗密度应满足插秧机产品说明书的规定；
——苗高100mm～250mm，叶龄2叶～4.5叶。
盘土宽比秧箱分隔内挡小1mm～3mm,土层厚15mm～25mm。
盘土不松散也不过度固化黏结，秧根盘结，土壤含水率35%～55%。
作业性能
工作条件在满足6.1.1～6.1.4的条件下，燃油消耗量指标应不低于GB/T 29004-2012中合格品的规定，插秧机产品的作业性能应符合表2规定。
表2  插秧机性能指标
	序号
	检验项目
	指  标

	1
	相对均匀度合格率/%       
	≥90

	2
	插秧深度/mm     
	当地农艺要求

	3
	插秧深度合格率/%  
	≥90

	4
	伤秧率/%        
	≤3

	5
	漏插率/%         
	≤3.5

	6
	漂秧率/%         
	≤2.5

	7
	翻倒率/%         
	≤3


同步侧深施肥作业性能
带有同步侧深施肥装置的插秧机，同步侧深施肥作业性能应符合JB/T 13855-2020中5.2的规定。 
能效要求
插秧机作业性能指标在符合表2的情况下，作业燃油消耗量指标应符合表3的规定。
表3 能效等级及限定值
	评价指标
	燃油种类
	能效等级

	
	
	1级
	2级
	3级

	作业燃油消耗量（kg/hm2）
	汽油
	≤6.0
	≤7.5
	≤9.5

	
	柴油
	≤5.8
	≤7.0
	≤9.0


一般技术要求
插秧机产品应符合本标准的要求，并按规定程序批准的图样和技术文件制造。
插秧机所使用的原材料和标准件及配套发动机应符合设计要求。
各操纵调节机构应操纵灵活、准确可靠，在操纵机构附近明显位置应标注耐久性操纵功能符号，并应符合GB/T 4269.1和GB/T 4269.2的规定。
各监视仪表、开关、传感器和报警器装置应显示清晰、灵敏可靠，照明灯、指示灯及喇嘛应可靠有效。
驾驶员耳位噪声应不大于89 dB，静态环境噪声应不大于85 dB。
涂漆外观应符合JB/T 5673的有关规定，涂层为TQ-4-SM-DM，所有涂漆应均匀、无脱落、皱皮、流挂和露底，漆膜厚度应不小于35μm，附着力不低于Ⅱ级。
不涂漆的零部件及标准件表面，应做防锈处理。各种操作手柄应镀铬、镀锌或采用塑料件。
插秧机应配置左右平衡自动调节结构，应可选配同步侧深施肥装置、智能辅助直行功能、动力平地轮功能。
可靠性（使用有效度）应不小于90%。   
插秧机的使用说明书应符合GB/T 9480标准的规定。
安全要求
插秧机的安全技术要求应符合GB 10395.1-2009的规定。
插秧机的外露回转件应有防护罩，操作台、脚踏板应符合GB 10395.9-2014的规定。
所有电气元器件、导线、电气连接、控制装置的安全设计应符合GB 19517-2009的规定。 
插秧机应针对遗留风险设置永久性安全标志，安全标志应符合GB 10396的规定。安全标志应在使用说明书中加以说明。
驻车制动时，应能在坡度为20％的坡道上可靠地驻车制动。
发动机排气口位置与方向应配置合理，应避免指向操作者方向。
施肥装置应能可靠切断动力传动；作业时肥料箱盖应有可靠的锁定装置，应安装堵塞、漏施报警装置。
主要零部件技术要求
传动箱
1.1.1.1　 传动箱装配后各运动部件应运转灵活，操纵自如，不应有卡滞现象和碰撞现象。
1.1.1.2　 挡位调节应平顺、移动灵活、准确可靠、操作自如。

插植部件
1.1.1.3　 插植臂组装后，按插植臂工作旋向转动摆臂支杆，各转动部件应转动灵活无卡阻。
1.1.1.4　 在秧爪将秧苗插入土壤后，推秧器应能弹出实现强制推秧，弹出后的推秧器极限位置与秧爪尖之差不大于2 mm。
1.1.1.5　 插植臂应密封以防漏油，进入水和泥土。
秧苗箱
1.1.1.6　 秧苗箱表面应保证秧苗在秧箱内纵向平滑移动，同时不左右摆动。
1.1.1.7　 载秧状态，纵向送秧不应逆向窜动。
液压系统
1.1.1.8　 采用液压驱动插秧机配用的液压泵、马达、油缸、阀以及油箱、过滤器、蓄能器、散热器、硬管、软管、管接头等液压元件应符合制造厂技术文件的规定。
1.1.1.9　 环境温度在不大于36º，运转30min后，液压油温度应不大于90℃，液压系统应工作可靠，无渗漏现象。
1.1.1.10　 液压系统管路布置应整齐有序，避免和发热部件相接触，安装牢固。
1.1.1.11　 液压系统的设计、制造、安装应符合GB/T 3766的规定。
电气系统
1.1.1.12　 电气系统线路布置应整齐有序，不应和发热部件相接触；电气装置及线束应完整无损，安装牢固，不应因振动而松脱、损坏，不应产生短路和断路。
1.1.1.13　 开关、按钮应操作方便，动作可靠，不应因振动而自行接通或关闭；
1.1.1.14　 照明和信号装置的任何一条线路出现故障时，不应干扰其他线路的正常工作；
1.1.1.15　 所有电缆导线均需捆扎成束，布置整齐，固定卡紧；接头牢靠并有绝缘封套；导线穿越孔时，应设置过孔保护措施。 
整机装配技术要求
所有零部件应检验合格，外协件、外购件应有合格证明文件，并经抽查复验方可进行装配。
整机装配后各润滑点应加注润滑油脂或机油，静结合面不准许渗油，动结合面不准许滴油。
整机装配后在工作速度的最高和最低转速范围内，各运动件应运转平稳、可靠、无异常碰撞、冲击、振动现象。
插秧机需配置安全离合器，安全离合器应能在秧爪遇到障碍时自动脱开，保护传动系统和插植臂不受损坏。
各调整机构应操作方便，调节灵活、可靠；调节范围应能达到规定的极限位置。
纵向送秧的送秧量应能无级调节，以保证与秧爪取秧量相适应。
插植离合器应分离彻底、接合可靠。分离时，秧爪尖应停留在尾托板或浮船尾部底面50mm以上，且在推秧和取秧行程之间的预定位置。
传动箱等重要部位的紧固件螺栓的机械性能应不低于GB/T 3098.1中规定的8.8级,螺母应不低于GB/T 3098.2中的8级。扭紧力矩应符合机械装配标准的有关规定。运转后各紧固件应牢固可靠。
插植深度自动控制系统，应能自动按设定的插植深度控制插秧深度，确保插秧机在开启插植深度自动控制状态下中央浮船的平衡和对插植深度的灵敏控制。
每台插秧机装配后应进行不少于20min的空运转试验并检验下列项目：
——起动、运转情况，起动应正常、运转应平稳无异常响声；
——离合器，离合器离合平稳，灵活可靠；
——紧固件，紧固件无松动现象；
——驾驶员耳位噪声应在规定范围内。
[bookmark: _Toc92986530]试验方法
作业性能
插秧机作业性能各项指标（表2）的试验方法应符合GB/T 6243-2017第5章的规定。
同步侧深施肥作业性能
插秧机同步侧深施肥作业性能的试验方法应符合JB/T 13855-2020中6.2的规定。
作业燃油消耗量
插秧机作业燃油消耗量的试验方法应符合GB/T 6243-2017中6.3.3.4的规定。
一般技术要求
插秧机操纵性能及操纵功能符号按6.5.4的规定，通过目测、感官来检查。
插秧机仪表、开关、传感器和报警装置按6.5.5的规定，通过目测、感官来检查。
插秧机噪声的测量应符合GB 10395.1-2009附录B的规定。
涂漆件外观检验采用目测的方法，漆膜附着力的检验应符合JB/T 9832.2的规定。
不涂漆件外观质量采用目测、感官来检查。
插秧机使用可靠性的检验应符合GB/T 6243-2017中6.3.4的规定。
插秧机使用说明书按GB/T 9480的规定，通过目测来检查。
安全要求
插秧机安全检验应符合GB/T 6243-2017中第4章的规定，GB/T 6243-2017中未涉及的安全检验项目采用目测来检查。
插秧机电气安全检验应符合GB 19517-2009的规定。
主要零部件技术要求
液压系统的检验应符合GB/T 3766的规定。
其他通过目测、感官来检查。
整机装配质量
使用扭力扳手检查技术文件规定的有扭力要求的螺栓、螺母。检查时，先用记号笔在装配位置打上记号，然后将紧固件放松约1/4圈，再用扭力扳手拧回到标记位置，扭力扳手测得的数值为该紧固件的扭紧力。
插秧机装配完成后进行空运转试验，连续运转20min，其中最高与最低转速各运行5 min以上，通过感官检查运转状态是否平稳，有无卡滞、碰撞和冲击等现象。运行停止并静置30min后，检查各紧固件、连接件是否有松动，结合面是否有渗漏现象，并检查离合器的有效度。
其他通过目测、感官来检查。
标牌
    标牌按8.1的规定，通过目测来检查。
[bookmark: _Toc515103526][bookmark: _Toc465431054][bookmark: _Toc92986531]检验规则
[bookmark: _Toc515103529][bookmark: _Toc465431055][bookmark: _Toc515103527][bookmark: _Toc465431057]出厂检验
每台产品出厂前应进行出厂检验，经质量检验部门检验合格，并附有产品质量合格文件方可出厂。
出厂检验项目应按表4的规定。
型式检验
有下列情况之一时，应进行型式试验：
——新产品鉴定或老产品转厂生产；
——正式生产后，产品在结构、工艺、材料等改变，可能影响性能时；
——正常生产时，周期满3年时；
——产品停产1年及以上，恢复生产时；
——国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。
型式检验项目应按表4的规定。
检验项目分类
被检项目按其对产品质量的影响程度，分为A、B、C三类，A类为对产品质量有重大影响的项目，B类为对产品质量有较大影响的项目，C类为对产品质量影响一般的项目，不合格项目分类见表4，可根据机型选择项目。
组批与抽样     
出厂检验组批与抽样应按GB/T 2828.1规定的正常检查一次性抽样方案，采取特殊检查水平S-1。
[bookmark: _GoBack]型式检验在企业近6个月生产的合格产品中随机抽取，抽取的样本应不少于2台。在企业抽样时，产品库存量应不少于10台，在用户和经销商抽样可不受此限。
表4 检验项目
	分类
	序号
	项目
	出厂检验
	型式检验
	技术要求
	试验方法

	A
	1
	燃油消耗
	—
	√
	表3
	7.3

	
	2
	安全要求
	√
	√
	6.6
	7.5

	B
	1
	相对均匀度
	—
	√
	表2
	7.1

	
	2
	插秧深度合格率
	—
	√
	表2
	7.1

	
	3
	伤秧率
	—
	√
	表2
	7.1

	
	4
	漏插率
	—
	√
	表2
	7.1

	
	5
	漂秧率
	—
	√
	表2
	7.1



表4 续
	B
	6
	翻倒率
	—
	√
	表2
	7.1

	
	7
	同步侧深施肥作业性能
	—
	√
	6.3
	7.2

	
	8
	驾驶员耳位噪声、静态环境噪声
	—
	√
	6.5.5
	7.4.3

	
	9
	可靠性
	—
	√
	6.5.9
	7.4.6

	
	10
	整机装配质量
	—
	√
	6.8
	7.7

	C
	1
	操纵性能及符号
	√
	√
	6.5.3
	7.4.1

	
	2
	仪表、开关、传感器和报警器装置
	√
	√
	6.5.4
	7.4.2

	
	3
	外观、涂漆
	√
	√
	6.5.6
	7.4.4

	
	
	
	
	
	6.5.7
	7.4.5

	
	4
	使用说明书
	√
	√
	6.5.10
	7.4.7

	
	5
	传动箱
	—
	√
	6.7.1
	7.6.2

	
	6
	插植部件
	—
	√
	6.7.2
	7.6.2

	
	7
	秧苗箱
	—
	√
	6.7.3
	7.6.2

	
	8
	液压系统
	—
	√
	6.7.4
	7.6.1

	
	9
	电气系统
	—
	√
	6.7.5
	7.6.2

	
	10
	标牌
	√
	√
	9.1
	7.8

	注： “√”为检验项目，“—”为不需要检验项。


判定规则
采取逐项考核分类判定的原则，抽样判定方案见表5。表中AQL为可接受质量限，Ac为合格判定数，Re为不合格判定数。
表5抽样判定方案
	项目类别
	A
	B
	C

	样本数
	2

	[bookmark: _Hlk534710451][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK4]项目数
	2
	10
	10

	检查水平
	S-1

	合格品
	AQL
	6.5
	40
	65

	
	Ac   Re
	0      1
	2      3
	3      4

	    注：项目数变化时AQL不变。


[bookmark: _Toc92986532]标志、包装、运输与贮存
标志
每台插秧机应在显著位置固定产品标牌，标牌应符合GB/T 13306的规定。标牌内容至少应包括：
a) 制造厂名称和/或商标；
b) 插秧机名称和型号；
c) 插秧机主要参数；
d) 执行产品标准编号；
e) 出厂日期和出厂编号。
包装
插秧机整机一般不进行包装，但可按用户要求进行包装。
对随机附件、工具及运输中必须拆下的零部件应另行装箱，保持正常运输中无损失。
插秧机出厂时，随机应附有下列文件：
——使用说明书；
——产品合格证；
——装箱清单；
——三包证书。
运输
插秧机出厂运输时，应用牢固的绳索将其固定牢靠，以防止碰撞、振动等造成损坏和遗失。
贮存
插秧机应贮存在通风、干燥并有防雨措施的场所，避免阳光直接照射，不得与易燃物质、化学腐蚀物质或散发化学气体的物质贮存在一起。
产品存放时，应放在水平的位置保管。

[bookmark: _Toc92986533]质量承诺
企业应建立产品质量追溯体系，以产品二维码作为质量追溯的依据。
用户按照使用说明书的规定进行使用、运输、保管的条件下，插秧机整机三包有效期为一年，主要零部件三包有效期为两年。
产品有质量异议的，应在8小时内做出响应， 48小时内给出解决方案，及时为客户提供合理范围内的服务和解决方案。
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